
transport von heilleren in kaltere Zonen. Die Abbrandgeschwin- 
digkeit gedichteter Nahrgraphitkarper ist bei gleicher Reaktions- 
ordnung erheblich geringer als von Elektrographiten. Zwischen 
500 und 1000 "C ist sie oberflachenproportional. 

E. PI T Z E  R ,  Meitingen: Gas- und flussigkeits-undurchlassige 
Graphite fur den Reaktorbau. 

Gas- und flussigkeits-undurchlLssigen Graphit fur den Reaktor- 
bau kann man durch Verschliellung der Poren von Graphit-Form- 
korpern herstellen. Dureh Kunstharz gedichtete Graphite liegen 
seit etwa 20 Jahren als technische Produkte vor. Die Forderung 
nach thermischer Bestandigkeit auch bei hochsten Temperaturen 
kann durch Verschlieflen der Poren rnit Hilfe reinen Kohlenstoffes 
erfullt werden : 
1. Flussigimpragnierung, d. h. die Impragnierung von Graphit- 

formkbrpern rnit Kohlenstoffverbindungen und anschlieDender 
thermischer Zersetzung dieser Verbindungen zu reinem Kohlen- 

2. Gasirnpriignierung, d. h. Pyrolyse gasfbrmiger Kohlenwasser- 
stoff-Verbindungen i n  den Poren. 

Die erstere Dichtungsmijglichkeit fuhrt zu iiber den ganzen 
Querschnitt gleichmaDig gedichteten FormkSrpern rnit Permeabili- 
taten um 10-6 bis 10-7 cm2.sec-1. 

Fur die Flussigimprrignierung sind die Struktur des Ausgangs- 
materials und die GrbDe und Verteilung der Poren entscheidend. 
Deshalb wurden eigene strang- und gesenkgeprellte Feinkornmar- 
ken fur Imprtignierzwecke entwickelt. Zur Zeit werden die Ver- 
fahren im halbtechnischen MaBstab ausgefiihrt. Die durch Flussig- 
imprrignierung hergestellten Graphite rnit verringerter Durch- 
liissigkeit Bhneln in den physikalischen Eigenschaften den Aus- 
gangskbrpern. Lediglich das Raumgewicht ist bis 1,95 g/cms ge- 
steigert. Das Restporenvolumen von etwa 15 % stellt auch in im- 
pragnierten Kbrpern die hervorragenden Temperatur-Wechsel- 
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bestandigkeitseigenschaften sowie die BestBndigkeit gegen schla- 
gende Beanspruchung sicher. Auch die geringe thermische Aus- 
dehnung bleibt durch das Restporenvolumen erhalten, ebenso wie 
die geringe Ausdehnung unter Neutronenbestrahlung, wie in 
eigenen Bestrahlungsversuchen festgestellt werden konnto. Aus 
der Gasphase kbnnen Porenfullungen und dunne Oberflachen- 
schichten aufgebaut werden, welche Perrneabilitaten um i O - ' O  

cm2.sec-1 aufweisen. Schliefllich wird neuerdings dieser aus der 
Gasphase abgeschiedene Kohlenstoff (Pyrolyt-Kohlenstoff) zur 
Herstellung extrem a n i s o t r o p e r  F o r m k o r p e r ,  wic Dusen- 
rohre, versuchsweise verwendet. Bei letzteren Produkten handelt 
es sich um auBerst interessante, jedoch extrem teuere Stoffe, rnit 
einem Raumgewicht von 2,2 g/cms und einer Warmeleitfahigkeit 
in Sohichtrichtung von 350 kca1.h-'am-' "C, die quer zur Schicht- 
richtung nur 1 % dieses Wertes betragt. 

R. L E S S E R  und E. E R B E N ,  Hanau: Europium-Legierun- 
Ben2) (vorgetr. von R. Lesser). 

Die giinstigen Absorbereigenschaften des Europiums fur ther- 
mische und epithermische Neutronen sind bekannt, doch waren 
zur Verwendung des Yetalls der Preis uod die Korrosionsanfallig- 
keit zu hoch. Der Preis konnte in den letzten Jahren erheblich 
herabgesetat werden. Durch umfangreiche Legierungsversuche ge- 
lang es nun auoh, Europium-Legierungen rnit Silberbasis zu ent- 
wickelu, die wegen ihrer guten mechanischen und kernphysikali- 
s e h n  Eigenschaften sowie ihrer hohen chemisehen Bestandigkeit 
gegenuber Druckwasser von 360 "C den bisher verwendeten Ma- 
terialien fur Kontroll- und Regelstabe in mancher Hinsicht iiber- 
legen sind. Die besten Eigenschaften zeigten Legierungen rnit 
5 Gew. % Europium, 10 % Cd und 85 % Ag. Untersuchungen iiber 
die Strahlenfestigkeit der Legierung bei hohem Neutronenflu6 
sind geplant. [VB 3961 

2)  vgl. Nachr. Chem. Technik 8, 169, 294 [1960], 

Inter na t io n a le Ka u tsch u k-Ta g u ng 
4.-7. Oktober 1960 in Berlin 

Die Deutsche Kautsehuk-Gesellschaft (Wissensehaftliche Ver- 
einigung der Kautschuk-Chemiker und -1ngenieure e.V.) hielt am 
4. Oktober 1960 in der Westberliner KongreDhalle ihre ordentliche 
Hauptversammlung ab, auf der der bisherige Vorsitzende, Dr. 
Guido Fromandi, Levcrkusen, wiedergewahlt wurde. Die Gesell- 
schaft hatte ferner zu einer anachlie5enden Vortragstagung gela- 
den, auf der 2 Plenar- und 58 Fachvortrtige gehalten wurden. 

AUS d e n  Vor t r i lgen:  

Elastornere 
F. E N G E L ,  Huls: Entwicklung und Bedeutung der Poly- 

butadiene. 
Die ersten Polybutadiene waren die Zahlenbuna-Typen der 1.G.- 

Farben, die im Blockpolymerisationsverfahren mit Alkalimetall 
erhalten worden sind. Versuche, die Emulsions-Polymerisation auf 
reines Butadien anzuwenden, sind fehlgeschlagen: es entstanden 
hochmolekulare, sehr stark vernetzte Produkte (,,Schneiderkrei- 
de"). Die neuere Entwicklung der Polybutadiene ist durch eine 
Losungsmittel-Polymerisation charakterisiert, wobei zwei Kata- 
lysator-Typen verwendet werden: Metallkoordinationskomplexe 
vom Ziegler-Typ und metallorganische Lithium-Verbindungen, 
z. B. Butyllithium. Beide Polymerisat-Typen sind z. Z. in der Er- 
probung. Ziegler-Katalysatoren liefern hohe cis-1.4-Anteile (uber 
90 %), Lithium-Verbindungen solche von z. B. 3C-35 %, der Rest 
ist trans-1.4. Der Gehalt an  1.2-Polymerisat ist in beiden Fdlen 
sehr klein, womit die sehr geringe Vernetzung (Gelgehalt praktiseh 
0) d le r  dieser Polymerisate im Gegensatz zu den Polybutadienen 
alteren Type in Zusammenhang steht. Die neuen Polybutadiene 
sind fur sich allein relativ schlecht verarbeitbar (a .  B. schlechte 
Spritzbarkeit) und daher vor allem fur den Verschnitt mit Natur- 
kautschuk vorgesehen. Es kbnnen daraus unter guten Verarbei- 
tungsbedingungen Lastwagenreifen hergestellt werden. In solchen 
Verschnitten gibt Polybutadien gegenuber reinem Naturkautschuk 
erhbhte Abriebbestindigkeit, hervorragende Hystereeiseigenschaf- 
ten (d. h. geringe Wiirmeaufnahme bei dynamischer Beanspru- 
chung), gute KLltebest%ndigkeit und verbesserte Stabilitiit gegen 
Rillbildung. Vortr. diskutierte die Eigenschaften der in Hiils ent- 
wickelten Polybutadiene , ,Huh I" und .,Huh 11" im Vergleich zu 
Typen amerikanischer Provenienz, wobei dem rnit einer Alumi- 
nium-Alkyl-Halogenid/Schwermetallkomplexverbindung polyme- 
risierten Material H u h  I1 der Vorzug gegeben wird. Die in USA im 

Aufbau befindliche Kapazitat wird rnit insgesamt 190000 jato an-  
gegeben. Huls plant eine Produktion von mindestens 20000 jato. 
Ein Hauptproblem der groDtechnischen Synthese war die Stei- 
gerung der Raumzeitausbeute, die beim alteren Polybutadien ca. 
600 kg/ms je h betrug. Heute werden 3500 kg/ms pro h und mehr 
erreicht. 

G. A L L I G E R ,  B. L. J O H N S O N  und L. E. F O R M A N ,  
Akron (USA) : Diene Rubber: A linear Polybutadiene. 

Vortr. befafiten sich vor allem mit dem rnit Alkyllithium poly- 
merisierten Polybutadien und wiesen nach, daD die technologischen 
Eigensohaften der rnit solchen Polymeren hergestellten Vulkani- 
sate relativ wenig vom cis-1.4-Gehalt abhangen, dall also ein Poly- 
meres rnit relativ niedrigem cis-1.4-Gehalt zu ebenso brauchbaren 
Vulkanisaten fiihrt wie ein mit Ziegler-Katalysatoren hergestelltes 
Material rnit hohem cis-1.4-Gehalt. Die erprobten Ansatze ergaben 
im wesentlichen ein echtes amorphes Mischpolymerisat aus cis- und 
trans-Form mit sehr enger Molgewichtsverteilung. Von den Eigen- 
schaften der Vulkanisate diskutierten Vortr. neben Hysteresis, 
Abrieb usw. auch den verringerten Rollwiderstand bei Verwendung 
im Reifen, was geringeren Benzinverbrauch bedingt. AuDer dem 
Verschnitt Polybutadien/Naturkautschuk wurde auch der Ver- 
schnitt Polybutadien/Styrol-Butadienkautschuk untersucht, WO- 
bei ebenfalls geringere Warmeentwicklung bei mechanischer Be- 
anspruchung gefunden wurde als mit reinem SBR. Analog ging 
auch hier der Rollwiderstand zuruck. 

G .  N A T T A ,  G .  C R E S P I  und M. B R U Z Z O N E ,  Mailand: 
Kautsehukelastisehe Eigenschaften derAthylen-Propylen-Copolymere. 

Mischpolymerisate von Athylen-Propylen rnit anionischen, nicht 
stereospezifisch wirkenden Katalysatoren fuhren zu einem amor- 
phen Polymerisat, das durch bestimmte Chemikalien zu kautschuk- 
elastischen Produkten vulkanisiert werden kann. Vortr. disku- 
tierten neben den viscoelastischen Eigenschaften des Materials 
hauptsachlich die moglichen Vulkanisationsmethoden (die ubliche 
Schwefelvulkanisation kommt wegen des Fehlens von Doppelbin- 
dungen im Regelfall nicht in Frage). Solche Yetlioden aind: 

1. Vernetzung mit M e t a l l o x y d e n  oder T h i o h a r n s t o f f  nach 
voraufgegangener Sulfochlorierung des Athylen-Propylen-Misch- 
polymerisates analog zur Herstellung und Vulkanisation von 
Hypalonm. 
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2. Vernetzung rnit organischen P e r o x y d e n ,  z. B. Dicumyl- 
peroxyd, ohne vorausgegangene Modiflzierung des Elastomers. 

3. Vernetzung mit organischen Peroxyden unter Zusatz von sau- 
ren, ungeshttigteu Verbindungen, z. B. Maleinsitureanhydrid. 

4. Vernetzung mit Zin koxyd  nach voraufgegangener Pfropfung 
des Athylen-Propylen-Misohpolymerisates mit MaleinsBurean- 
hydrid. 

5. Vernetzung rnit p 0 1  y mer i sa  t i  o n  sf Lhig en  Monomer  e n 
(Styrol, Divinylbenzol) und Peroxyden. Dies fiihrt zu einer Briik- 
kenbildung durch mehrere miteinander verkniipfte Monomerein- 
heiten. 

6. Vernetzung duroh Schwefel und Beschleuniger nach vorauf- 
gegangener Chlorierung und Dehydrohalogenierung (Bildung von 
Doppelbindungen ). 

Praktische Bedeutung hat vor allem Methode 2 (vgl. das iol- 
gendc Referat). 

A .  C A  N E V A  R I und A .  M 0 R A N  D O ,  Mailand: Ersteverwen- 
dung eines neuen hochelastischen Athylen- Propylen- Polymerisates. 

Das neue Elastomer kann nicht nach den iiblichen Verfahren 
plastidert werden und besitzt eine relativ geringe Konfektions- 
klebrigkeit. Die Verarbeitung auf den iiblichen Maschinen der 
Gummi-Industrie kann aber durch geeignete Einstellung der Aus- 
gangsviscositat gewahrleistet werden. Die Vulkanisation geschieht 
zweckmaDig rnit Peroxyd unter Zusatz einer geringen Menge 
Schwefel, wobei etwa die Vulkanisationsgeschwndigkeit des Butyl- 
kautschuks erreicht wird. Die Verwendung von aktiven Verstilr- 
kerfiillstoffen ist rum Erreiohen der notwendigen teohnologischen 
Eigensohaften angezeigt. Sofern rnit Peroxyd vulkanisiert wird, 
kann auch ein Verschnitt rnit anderen Elastomeren verwendet 
werden. Die Polyathylen-Polypropylen-Vulkanisate haben ausge- 
zeichnete Alterungsbestilndigkeit (in Gegenwart von RUB ist kein 
Alterungsschutzmitte1 notig), gute Ozonrillbestiindigkeit und Che- 
mikalienbestitndigkeit, dagegen keine Bestandigkeit gegen Kraft- 
stoffe und Mineralole. Da das Abriebverhalten giinstig ist, wird die 
Verwendung in Laufbandringen fur Reifen vorgeschlagen. 

H .  B A R T L  und J .  P E T E R ,  Leverkusen: uber Rthylen-Vi- 
nylacetat-Copolymerisate und ihre Vernetzung. 

Durch radikalisohe Polymerisation bei relativ niedrigen Drucken 
ist ea gelungen, hochmolekulare dthylen-Vinylacetat-Copolymeri- 
sate herzustellen, wobei der einpolymerisierte Vinylester wcit- 
gehend gleichmLDig auf die Polymerketten verteilt ist. Die Copoly- 
merisate rnit 20-30 % Vinylacetat sind thermoplastisch verarbeit- 
bare Kunststoffe, solche mit 3&50 % kBnnen in Vulkanisate mit 
gummiartigen Eigenschaften umgewandelt werden. Man vulkani- 
siert durch Peroxyde in Gegenwart von geringen Mengen mehrfach 
ungessttigter Verbindungen (z. B. Triallylcyanurat), welche durch 
eine Pfropfreaktion die Zahl der moglichen Vernetzungsstellen der 
Copolymerisate vervielfitltigen. Die Vulkanisate sind ausgezeich- 
net sauerstoff-, ozon-, licht- und wetterfest, ferner hervorragend 
temperatur- und dampfbestandig. Nachteilig ist die relativ geringe 
Konfektionsklebrigkeit und die bei gleichem Fiillungsgrad gegen- 
ii ber konventionellen Elastomeren erhBhte Shore-Hgrte. 

E .  D A H L ,  G. K L O T S C H ,  M .  L A N G H E C K  und R.  L .  
Z A P  P ,  Hamburg/New Jersey (USA): Butyl und seine Anwen- 
dungsgebiete. 

Wahrend die Brauchbarkeit von Butylkautschuk fiir Schlituche 
und technische Gummiartikel weitgehend gekliLrt und die Ein- 
fuhrungsarbeiten als abgeschlossen betrachtet werden kiinnen, ist 
der Butylreifen noch in der Entwioklung. Anerkannte Vorteile des 
Butylreifens sind : ruhiger, weicher und geritusoharmer Lauf und 
ausgezeichnete StraBenhaftung. Naehteilig ist der hBhere Roll- 
widerstand (bedingt ca. 3 % hBheren Kraftstoffverbrauch). Abrieb 
und allgemeine Haltbarkeit sind noch problematisch, Versuche 
gaben z. T. widersprechende Ergebnisse. In USA hat man sich vor 
allem auf die Entwicklung von Ganzbutylreifen verlegt, in West- 
europa mehr auf die Kombinationsreifen (Laufflitche Butyl-, Kar- 
kasse Naturkautschuk). Bei letzteren stellt die homogene Ver- 
schweilung von Laufflitche und Karkasse das eigentliche Problem 
dar. Vortr. diskutierten die Bindung rnit Hilfe von Zwischenlagen 
BUS Naturkautschuk/Brombutylkautschuk-Versohnitten. Durch 
Zusatze von @Neoprene GN und Phenolformaldehyd-Harzen kann 
die Haftung weiter verbessert werden. U.U. k h n e n  zus&tzliche 
Einstriche rnit KlebelBsung aus den genannten Versahnittmischun- 
gen notwendig sein. Die in einer deutschen Reifenfabrik hergeetell- 
ten Kombinationsreifen sollen den Vergleichsreifen (auf Basis SBR 
usw.) hinsichtlich Abrieb und Lebensdauer iiberlegen sein. 

T H .  G .  F .  S C H O O N ,  Wiirzburg: Untersuchungen ~ e r  die 
Mikromorphologie der Elastomere mil dem Elektronenmikroskop. 

Nachdem elektronenmikro8kopische Untersuchungen fur Natur- 
kautschuk ergeben hatten, daB die Kautschukmolekule auch im 
quasifesten Gebrauchszustand noch ihre-Individualitat behalten 

und daher nach Ansicht dee Vortr. ale spharokolloide Makromole- 
kule betrachtet werden mussen, wurden die Untersuchungen auf 
synthetische Elastomere ausgedehnt. EE ergab sich, daB rnit Sili- 
ciumdioxyd ale Abdruckschicht auch in Perbunan N 3810 und 
Buna Hiils K sowie beim synthetischen 1.4-cis-Polyisopren Fein- 
strukturen auftreten, die den aus Naturkautschuk entstehenden 
analog sind. Allerdings sind die Durchmesser der spharokolloiden 
Makromolekiile bei synthetischen Elastomeren weeentlich kleiner 
ale beim Naturkautschuk. Withrend der Molekiildurchmesser des 
letzteren etwa 170 A b e t r e t ,  liegen die Molekuldurchmesser der 
drei untersuchten synthetischen Elastomere zwischen 45 und 
100 A. Es ergibt sich a180 ein Molekulargewicht fur die syntheti- 
schen Produkte von 45000-400000 gegeniiber 1100000 bei Natur- 
kautschuk. Die Werte stimmen ausreichend mit Werten uberein, 
die mit den iiblichen Yethoden an  derartiien Substauzen in Lo- 
sung gefunden wurden. 

W .  K I M M E R  und E.  0. S C H M A L Z ,  Sohkopau: Uber die 
quantitative infrarotspektroskopische Bestimmung der Kautschuk- 
Isomeren. 

Das IR-Spektrum eines Kautschuks erlaubt die qualitative und 
quantitative Bestimmung der 1.4-cis-, 1.4-trans- und 1.2-Isomeren 
nebeneinander entsprechend Absorptionsmaxima bei Wellenzahlen 
von 740 om-1; 970 cm-l; 910, 998 om-'. Es wurden drei Methoden 
angegeben, von denen die erste auf der Annahme flktiver Extink- 
tionskoefflzienten bei 910 om-l, 970 cm-l und 740 om-' beruht. 
Durch mathematische Kopplung dieser Werte mit Hilfe der Deter- 
minantenrechnung wurden die Molenbruche der Kautschukiso- 
meren in den einzelnen Misohungen sowie die fur c = 0 gultigen 
Extinktionskoefflzienten der Reinisomeren o ~ o ,  die nach den bis- 
herigen Methoden am Kautschuk nicht direkt ermittelt werden 
konnten, berechnet. Bei der zweiten Yethode werden au8 den 
Mittelwerten einer groDen Anzahl von ,E'-Werten durch Meseung 
der extrapolierten flktiven Extinktionskoefflzienten die Molen- 
briiche der Kautschukisomeren x nach dcr Beziehung 

x=09 
co 

errechnet. Dieses Verfahren liefert genauere Werte ale die erste 
Methode. Die dritte Methode beruht auf Eichkurven fur die Iso- 
meren 1.2-, 1.4-cis und 1.4-tran8, &us denen sioh fur eine Uber- 
sichtsanalyse die Anteile der Kautschukisomeren hinreichend ge- 
nau ablesen lassen. Vortr. beschaftigen sich ferner rnit der IR- 
spektroskopischen Bestimmung des Styrols im StyrollButadien- 
Kautschuk. 

Chemiefasern 
E.  H A A S E - D E Y E R L I N G ,  Negenborn und H. M E U -  

M A N  N ,  Hannover : E i n  neues dieleklrisches Verfahren zur 
schnellen Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes von Reifencord. 

Ee wurde der Aufbau eines Gerittes besohrieben, das auf der 
KapazitiltsPnderung eines Medkondensators bei Einf iihrung feuch- 
ten Cords beruht, wobei die den Kapazitatsiinderungen entspre- 
chenden Spannungsitnderungen verstilrkt, gleichgerichtet und auf 
ein Anzeigegerat iibertragen werden. Da die dielektrische Leit- 
fahigkeit normalerweise vom Wassergehalt des Cords und der 
Masse abhitngig ist, wird durch eine Doppelmessung und Quotien- 
tenbildung rnit Kondensatoren unterschiedlicher Konstruktion 
die Masse eliminiert und eine eindeutige Beziehung zwischen Was- 
sergehalt und Mellwert hergestellt. Die YeBgenauigkeit des Ver- 
fahrena und der konventionellen Konditioniermethode wurden ver- 
gliohen, wobei die statistische Auswertung fur das neue Verfahren 
sprioht. Letzteres geht auDerdem fast 100-ma1 schneller. Fur die 
Giite und Lebensdauer von Fahrzeugreifen ist die Einhaltung eines 
deflnierten geringen Wassergehaltes im Cordmaterial von groder 
Bedeutung. 

Vul kanisation 
W .  S C H E E L E ,  Hannover: Die Kinetik der thmmischen Vul -  

kanisation uon Synthesekautschuken und deren Beeinflussung durch 
Zusatze. 

Synthetische Kautsohuke wie "Perbunan N und QBuna S, deren 
Fadenmolekiile Vinyl-Seitengruppen enthalten, lassen sich beim 
Erhitzen auf hohere Temperaturen ohne jegliche Zusatae ver- 
netzen. Naturkautschuk und das praktisch unverzweigte cis-Poly- 
butadien werden unter gleichen Bedingungen kaum verandert. 
Bei der thermischen Vulkanisation von Perbunan N 2818 ohne 
Zusatze wird ein von der Temperatur unabhangiger Grenzwert der 
reziproken Gleichgewichtsquellung (Vernetzung) erreicht. Der 
Vernetzungsvorgang kann nach einem Zeitgesetz 2. Ordnung be- 
schrieben werden (Aktivierungsenergie 23 kaal). Hydrochinon 
inhibiert die thermische Vulkanisation des Perbunans. 

Die thermisohe Vernetzung dee Perbunans laBt sich durch eine 
Reihe organischer Mercaptane und Disulflde beschleunigen, und 
zwar besohleunigen die Mercaptane dann, wenn auoh die entspre- 
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chenden Disulfide dazu in der Lage sind.80 beechleunigt z. B. sowohl 
Mercapto - benzothiazol ( I )  als auch Dibenzothiazyl-disulfid (11), 
ohne daB der Vernetzungegrad dabei wescntlich geindert wird. 
Auch hier geschieht die Vernetzung nach einem Zeitgesetz 2. Ord- 
nung. Die beschleunigende Wirkung des I wird durch einen uber- 
tragungsmechanismus gedeutet. Bei der durch I1 beschleunigten 
thermischen Vulkanisation werden 60 % I1 zu I umgesetzt. Sowohl 
die Bildung von I als auch die Abnahme von I1 konnen in gr6Dcren 
Umsatzbcreichen nach dem Zeitgesetz erster Ordnung beschrieben 
werden. 

A. G I L L  E R ,  Wiesbaden-Biebrich: Phenolharze a?a Vulkani- 
sationsmittel. 

Butylkautschuk kann rnit Alkylphenolharzen zu aullerordent- 
lich alterungsbest&ndigen Vulkanisaten umgesetzt werden. Diese 
Vulkanisation verlauft jedoch sehr langsam und erfordert scharfe 
Vulkanieationsbedingungen. Durch SnCI,. 2 H,O kann die Vulka- 
nisation besohleunigt werden, ebenso durch Mitverwcndung von 
halogenhaltigen Elastomeren und Zinkoxyd. Die Beschleunigung 
durch SnCI, (oder andere Metallchloride, z. B. FeCl,) ist die wirk- 
samere, jedooh ist die Korrosionsgefahr erhoht. Vortr. beschreibt 
eine Aktivierung mit halogenhaltigen Elastomeren (z. B. "Hypa- 
lon) und Zinkoxyd, wobei im Gegensatz zu ublichen Verfahren die 
Mdischung vor Zusatz des Harzes einer Hitzebehandlung unterwor- 
fen wird. Dadurch wird die Vulkanisationsgeschwindigkeit erheb- 
lich erhijht. Bei geeigneter Wahl des Harzes (z. B. Sr 1571 IIc, 
Chemische Werke Albert) kann 80 die Harzdosierung auf 3 % ge- 
senkt werden, wahrend man bisher ca. 8 % benbtigte. Gleichzeitig 
wird die Alterung verbesaert, da Nachreaktionen dea iiberschiissi- 
gen Harzes nicht mijglich sind. In gleioher Weise wie Butyl- 
kautschuk kann Butadien-Styrol-Kautschuk mit Alkylphenolharz 
zu technisch hochwertigen Vulkanisaten rnit guter Alterungsbe- 
standigkeit umgeaetzt werden. Uber die Beschlcunigung der Harz- 
vulkanisation durch Metallchloride (auch beim Hypalon/ZnO- 
Prozel? bildet sich Metallohlorid, vornehmlich nach der erwahnten 
Hitzebehandlung) wird eine Theorie entwickelt, nach der das Me- 
tallchlorid die polarisierende Wirkung der aktiven Fiillstoffe auf 
die Doppelbindung der Elastomere verstarkt und erst der ,,ange- 
regte" Kautschuk rnit dem Harz reagiert. 

Alterung 
M .  B R A D E N  und A. N . G E N T ,  Welwyn Garden (England): 

The Mechanics of Ozone Cracking. 
ELI wurden Versuohe zur Bestimmung des RiDwachstums in ge- 

dehnten Vulkanisatstreifen unter Ozon-EinfluD beschrieben. Es 
wird eine wohldeflnierte Rifiwachstumsgesohwindigkeit erhalten, 
die von der angelegten mechanischen Spannung praktisch unab- 

hiingig ist, sofern diese einen kritischen Wert iiberschreitet, wel- 
cher zur Entstehung von Rissen iiberhaupt notwendig ist. Die RiB- 
wachstumsgeschwindigkeit ist fur einc Reihe von Polymeren ahn- 
lich und im Prinzip durch die Ozon-Konzcntration bestimmt, so- 
fern die Beweglichkeit der polymeren Molekiile geniigend hoch ist. 
1st die Beweglichkeit nicht ausreichend, so wird die RiDwachs- 
tumsgeschwindigkeit herabgesetzt. Die kritische Bedingung ent- 
spricht einem Energiebedarf von 60 erg pro cm2 neu gebildeter 
Oberfltiche. 

Priifung 
R .  C L A M R O T H ,  R .  E C K E R  und G .  F R O M A N D I ,  Le- 

verkusen: Neue Mefhoden bei der Priifung won Kautschuk- Vulkani- 
saten. 

Verbesserung des Dampfungsgerates nach H .  Roelig: Wahrend 
man bisher die absolute Diimpfung (und damit den Verlustwinkel) 
nach Roelig durch Ausplanimetrieren der im allgem. elliptischen 
Kraft-Weg-Kurvcn bestimmen muDte, wurden vom Vortr. Ver- 
suche rnit einem Gerat, das eine mechanische Kompensation des 
Verlustwinkels erlaubt (der Verlustwinkel kann auf diese Weise 
unmittelbar abgelesen werden), ausgefuhrt. Es wurde an einer rnit 
HAF-RuO gefiillten Mischung der dynamische Modul in Abhangig- 
keit von der Amplitude und der statischen Vordehnung untersucht 
und fcstgestellt, da5 die aus der statischen Theorie folgende Be- 
ziehung fur Spannung (a) und Verformung (A) 

u = E. (A-A-') (E, eine Konstante) 

wohl fur die ungefiilltc, nioht aber fur die gefiilltc Mischung ist. 
Ermudungspriifung bei biaxialer Beanspruchung: Es wurde ein 

Geritt beschrieben, das eine dynamische Beanspruchung von Vul- 
kanisaten in zwei senkrecht aufeinander stehenden Dimensionen 
gestattet. Bisher wurde nur in einer Dimension gepriift. Die Me- 
thode eignet sich mehr fur die Bestimmung des RiDwachstums als 
fur die Erfassung der RiObildung. Da Ermtidungsschutzmittel mehr 
die Rifibildung hinausschiebcn ale das RiDwachstum verzijgern, 
ist das Gerat weniger zum Teeten von Ermiidungsschutzmitteln ge- 
eignet, dagegen ist es gut brauchbar fur einen Vergleich verschie- 
dener Kautschuksorten, die bekanntlich stark unterschiedliche 
RiDwachstumsgesohwindigkeit aufweisen. 

EB wurden Abriebprufungen diskutiert, die an zwei Abriebma- 
schinen nach dem Lambourn-Prinzip ermittelt wurden. Die eine 
Maschine ist rnit Schmirgelscheiben, die andere mit Schmirgelband 
auegestattet. Mit den beiden Abriebmaschinen kann man das ge- 
samte Gebiet erfassen, in dem ein StraDenabrieb iiberhaupt denk- 
bar ist, vom scharfsten Angriff beim Fahren auf einer Rennstrecke 
bis zu den mildcsten Bedingungen auf der Landstrafie. [VB 3901 
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Aus den  Vor t r agen :  

H .  S E I F E R T  und G. L A  B R O T ,  Miinster: Kristallogenrti- 
sche Experimente zu einer Matrizentheorie der Silicose (vorgetr. von 
G. Labrot). 

Im Rahmen des experimentellen Beweises einer von H. Seifert 
und R .  JBger formulierten Matrizentheorie der Silicose wurde iiber 
neue Versuchsergebnisse bcrichtet. Das selektive Verhalten von 
Peptiden und Zuckern bei deren Abscheidung auf kristallogra- 
phisch definierten Quarzgrenzflachen war Gegenstand der Unter- 
suchungen. An drei Beispielen, bei Lactose, Glycyl-L-Tyrosin und 
Diglycylglycin, wurdc gezeigt, daD sich diese Molekiilgitter naoh 
bestimmten Orientierungsgcsetzmafligkeiten strukturbedingt an 
den Quarzoberflachen anlagern. Weiterhin wurde auf noch nicht 
abgeschlossene Versuohe rnit hochmolekularen EiweiDkorpern hin- 
gewiesen, wobei bereits im Falle des Humanserumalbumins Er- 
gebnisse erhalten wurden, die auf eine orientierte Anlagerung von 
f a s r igen  Albumin-Aggrega ten  an der Quarz-Oberflache hin- 
weisen. 

H .  S E I F E R T  und B. B E C K ,  Miinster/Westf.: Neue ezperi- 
mentelle Beitrage zur Kenntnis der metamikten Minerale der Euxenit- 
Gruppe (vorgetr. von B .  Beck). 

Systcmatischc Rekrist~allisationsversuche verschiedener Glieder 
dcr Euxenit-Pamilie unter stufenweiser Variation der Temperatur 
und der Reaktionsxeit, iinterstiitzt durch rijntgenographische Auf- 
nahmen und DTA-Kurven klarten friiher aufgetretene Differenzen. 
Man kann jetzt einen .,Tieftemperatur"- und einen ,,Hochtempera- 
tur"-Typus unterscheiden. Letzterer ist als der eigentliche ,,Euxe- 
nit"-Typus anzusprechen. Erfolgreiche Synthesen einer Idealver- 
bindung YTiNbO, und eincs ganzen Bereichs verschiedencr Mi- 

schungsverha1tnisse der drei Oxyde stimmen rontgenographisch 
damit vallig iiberein. AUB gemischten Schmelzen der Oxyde in der 
obigen Idealzusammensctzung wic auch aus sulgeschmolzeneni 
nstiirlichcn Material (Yattawan, Ontario) gelang schliefilich die 
Synthese von E inkr i s t a l l en .  Beide ergaben auf Grund von 
Drehkristall- und Weissenberg-Aufnahmen sehr ahnliche Gitter- 
konstantcn der rhombischen Kristallart AB,O, (A-Y, Seltene 
Erden, u. a, ,  B = Ti, Nb, Ta) in guter Ubereinstimmung rnit dem 
altcu morphologischeu Achsenverh~ltnis (Bmgger). 

Unter h y d r o t h e r m a l e n  Bedingungen im Autoklaven (zwi- 
schen 450 und 600 "C, bei einem Fiillungsgrad von 30 und 50 
H,O) blieben rekristallisierte Naturprodukte erhalten, ebenso das 
Syntheeeprodukt YTiNbO,; Mischungen der Oxyde lieferten 
gleichfalls die ,,Hoch"-Form, amorphes, metamiktes Material - 
je naeh Reaktionsbedingungen - die ,.Tief"- oder ,,Hoch-Form. 
Hierin zeigt sich aehr deutlich der erwartete EinRuIl hydrother- 
maler Bedingungen auf die Kristallbildung. 

H .  U. B A M B A U E R ,  G .  0 .  B R U N N E R u n d F .  L A V E S ,  
Zurich: Optik, IR-Absorption und Spurenelementgehalt von lamellnr 
gebautem Bergkrislall. 
rSp Klare Bergkristalle von Madagaskar erwiesen sich aus einem 
mimetischen Fachwerk von optisch schwaeh zweiachsigbn Lamel- 

'len aufgebaut. Orientierung der Lamellen: 1. Randlich / /  {lOIO} 
in drei Sektoren unter dem ncgativen Rhomboeder, nur ausnahms- 
weise auch zusatzlich in den restlichen Scktorcn. 2. Im Kristall- 
innern / / zu den beiden Rhomboedern und /! (1121). An ihrer 
optischen Orientierung lasscn sich / / { l O i O }  zwei Lamellenarten 
unterscheiden; nur eine davon wird von y- oder Rontgenstrahlen 
rauchig getarbt. Auch die Rhomboederlamellen unterscheiden sich 
in ihrer Strahlungsverfarbbarkeit. Die lamellierten Partien ent- 
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